¥ BGHM

Berufsgenossenschaft
Holz und Metall

Ihre gesetzliche Unfallversicherung

Prufung von Handhebezeugen

« Lasthaken nach Normen und Herstellerangaben
« Ketten nach Normen und Herstellerangaben

« Seile nach Normen und Herstellerangaben

* Gerate nach Herstellerangaben

020179
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Lasthaken

Prufung auf Verformung, z. B. am Hakenmaul und Hakenschaft
Prafung auf Oberflachenrisse nach einem hierfur geeigneten Verfahren

Bei einer Aufweitung von mehr als 10 % des zulassigen
GrofstmalBes der Maulweite a, ist der Haken zu ersetzen

a,.<1,1xa,

750 kg 1500kg | 3000kg | 6000kg | 10000kg
C/D85 C/D85 C/D85 C/D85 C/D85
Haken
- O B0 L B0 L AL e
B, MMy B | 383 |...385 | %00 [ 840
- mm 314 36,6 435 55,0 704
Haken (ab Juni '94)
- 10 e e | | TR SO TTe e
By, 125 N (.. 0 AN, NSO, FR—
A e mm 30

Quelle: Yale Industrial Products GmbH

ID 060640
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Haken gem. DIN 13157 (2)

Prafung auf Abnutzung
Prufung auf Korrosionskerben

Bei einer Abnutzung im Hakenmaul (Steghohe B B
bzw. Stegbreite) von mehr als 5 % a

: AN

ist der Haken auszutauschen
hamin = 95% h;

B;min = 95% b,

ID 060641
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Haken gem. DIN 13157 (1)

« Haken mussen mit Sicherheitsblgeln versehen sein.
« Haken mussen drehbar sein.

« Haken durfen bei einer statischen Belastung
des 2fachen der Nenntragfahigkeit keine dauerhaften
Verformungen aufweisen.

» Bei einer statischen Belastung des 4fachen der Tragfahigkeit
darf sich der Haken nur so weit aufbieten konnen,
dass die Last noch sicher gehalten wird.

» Festigkeit muss durch Auswahl von geeigneten Werkstoffen
und durch Warmebehandlung sichergestellt sein.

Quelle: Yale Industrial Products GmbH

Wiedergegeben mit Erlaubnis des DIN, Deutsches Institut fir Normung e.V.

ID 060639
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Gliederkette — DIN EN 13157

» Der Nutzungskoeffizient muss fur geschweildte, lasttragende, kalibrierte Gliederketten
mindestens 4 betragen.

» Lastketten mussen den folgenden Normen entsprechen:
EN 818-7 fur feintolerierte Rundstahlketten (Klasse T).

 Handketten durfen keine Grate um die Schweif3stellen herum aufweisen.
Schweildstellen mussen entgratet und geglattet sein.

* Die Verbindungsglieder der Handkette miussen einer Kraft von mindestens 120 daN
ohne dauerhafte Verformung standhalten.

Wiedergegeben mit Erlaubnis des DIN, Deutsches Institut fir Normung e.V.

ID 0606432
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Rundstahlkette — DIN EN 818-7

Kennzeichnung gem. DIN EN 818-1

Stempel min. auf jedem 20. Kettenglied , =
oder in Abstanden von 1 m.

neu/ new

amtlicher
Firmenprifstempel

offical permittance -

e Glte-Klasse

omp quality grade

Ausflihrung

{yp@ FenigungS* Nr.
manufacturing no. Los Nr

batch no. Fertigungsjahr
manufacturing

alt/ old

Quelle: Yale Industrial Products GmbH

ID 060643
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Rundstahlketten — DIN EN 818-1

Guteklassen
Grundlagen fur Guteklassen-Kennzeichen

Nennspannung bei der festgelegten
Mindestbruchkraft N/mm?
4
5
6
8

M 400
P 500
S 630
T 800
Vv 10 1000

Quelle: DIN EN 818-1 Wiedergegeben mit Erlaubnis des DIN, Deutsches Institut fiir Normung e.V.

ID 060644
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Anschlagkette vs. Hebezeugkette

Physikalische Eigenschaften
Rundstahlkette Guteklasse 8 bzw. T

Anschlagketten Giiteklasse 8

Oberflichenhérte HV 10

o Gewicht je
Guteklasse t Tragfahigkeit 580

Kernhérte HV 10 8 1071

Teilungs-
Erwidrmungs- -
bestandigkeit gendulghex
n’C 1 1 [
T T | R [

500 420 3 0.5

relativ bestéindig 55
Zahigkeit in J/lem?
-1 40
Saurebestindigkeit |
Dehnung in %

Quelle: Carl Stahl GmbH

ID 060645

Hebezeugketten Giiteklasse 8 oberflachengehirtet

Oberflachenhirte HV 10

2 Gewicht je
Giteklasse t Tragfahigkeit g)(5’8‘0
0.71 7

Kernhérte HV 10 8 500
380 R
360
Erwérmungs- - Yeilungs-
besténdigkeit uigkeit
in*C N\ in%
— D
500 420 250
sehr 0,5
empfind-
lich
= B
empfindlich - 20
relativ besténdig 50
30 55
Zahigkeit in J/cm?
-1+ 40
Séurebestandigkeit 3

Quelle: Carl Stahl GmbH Dehnung in %
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Rundstahlkette — Prufung (1)

Kriterien nach DIN 685 Teil 5 und DIN EN 818-7
Sichtprufung auf aul3ere Fehler, z. B. Verformungen
Prufung der Kette auf Verschleil}

Ketten, deren gemittelte Glieddicke d , an irgendeiner Stelle
durch VerschleiR um mehr als 10 % der Nenndicke
abgenommen hat, sind auBer Betrieb zu nehmen.

Quelle: Yale Industrial Products GmbH

Quelle: Yale Industrial Products GmbH

ID 060646



¥ BGHM

Rundstahlkette — Prufung (2)

kleinster zul. Cm min = 0,9 - d

di+d»
o

ID 060647

Pruafung auf Verschleil®

tatsachlicher  (¢J,;iqt —
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Rundstahlkette — Prufung (3)

Prufung der TeilungsvergrofRerung durch Verschleil}

DIN 685 Teil 5:
Fur die Teilung p, (t) in Handhebezeugen gilt:

AL = 5 % ( 1 Teilung) Quelle: Yale Industrial Products GmbH
AL=3% ( 11 Teilungen) 750 kg 1500kg | 3000kg | 6000kg | 10000kg
. ] ] ] D85 D85 D85 D85 D85
Fur motorisch betriebene Hebezeuge gilt: _rundstannete 6x185 | 9x27 | 1ix31 | 11x31 | 11x3
. _Nenndicke = dgn _mm| 6 | - B T, (| |y e : ) T . SR
AL=5% ( 1 Tellung) Nenndicke  dy, mm| 54 8.1 9.9 9.9 9.9
- . Teiung koo mm | - T N PO - 1 PP [— 1 IO I, | S
AL=2% ( 11 Te“U"gen) Teilung toae mm| 195 285 328 328 328
MeRlange = 11ty mm| 2035 | 297 | a1 | Mo a1
MeBlinge 111y, mm| 2101 306,9 351.7 351,7 351,7

Quelle: Yale Industrial Products GmbH

Herstellerangaben nach DIN EN 818 Teil 7

Wiedergegeben mit Erlaubnis des DIN, Deutsches Institut fir Normung e.V.

ID 060648
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Rundstahlkette — Prufung (4)

Prufung der TeilungsvergrofRerung durch Verschleil}
{

a’:é{j‘.‘g.:'f A\ \
—7'<

\--———l—‘

p >

L/

groBte zul. Linge lmax(l = [ 1903 =P 11 1903

gréRte zul. Teilung P max = D - 1,05 =3.d- 1,05

Teilung p — 3 . d .
(n = Anzahl der Kettenglieder)

Lange l:pn

ID 060649



Prufung Hebelzug

B - i .'.‘ 3

L ] 1 c / f
Quelle: BGHM A Quelle: BGHM /

ID 021080



¥ BGHM

Rollenketten — ISO 606 (DIN 818-7)

Sichtprufung auf aulere Fehler, z. B.
« Verformungen

* mechanische Beschédig‘ynggn

« Korrosion -,

: - :
d, d,  Verschlussseite

Grafik: Wippermann GmbH

ID 060650
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Teilung in Handhebezeugen

Fur die Teilung p in Handhebezeugen gilt:
AL =3 % (49 Teilungen)

750 kg 1800 kg 3000 kg 6000 kg 10000 kg
C8s5 C8s Ca5 Ca5 Ces
Rollenkette g P 1% %~ TRARILE | A | A R
Teilung P mm 15,875 254 31,75 3175 3175
Teilung Fmax. mm 16,35 26,16 a2 32 27
{+ 3%)
Innere Breite By mm 953 127 16 16 16
Mellange 49 Prom. mm 7779 1244 8 15558 15558 15558
Mellange 49 P, mm 801,2 128149 1602 .4 1602 4 1602 4
{+ 3%)

Quelle: Yale Industrial Products GmbH

Quelle: Yale Industrial Products GmbH

—d b e—

ID 060651
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Prufung der Kette auf Verschleil

Herstellerangaben
Maft X Malk X
Kette Lange L bei neuer Kette bei verschlissener Kette
i Length L measure Xat new measure Xat wom out
an . ;
[mm] chain chain
[ [mm]
R 1400 189 208
1"x % 1350 86 93
19 %l 1300 105 116

Quelle: Yale Industrial Products GmbH

ID 060652

welle: Yale Industrial Products GmbH

Linge L
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Durchfuhrung von Probebelastungen

« Uberprift werden die Ketten, deren Nenntragfahigkeit geringer als 20 t ist,
in dem eingebauten Zustand und zwar mit dem 1,25-fachen Wert der
Nennlast

Zerstorungsfreies Rissprufverfahren

« Uberprift werden die Ketten in dem eingebauten Zustand mittels
Magnetpulverfahren oder Farbeindringverfahren

ID 060653
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Gerateprufung

Gehause, Bremsen, Getriebe, Stellteile an Kettenzugen und Seilzugen

Bild: Kito Europe GmbH

Bild: Kito Europe GmbH

ID 060680
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Vorgehensweise bei der Prufung durch eine befahigte Person

1. Prufung der Kennzeichnung und Dokumentation
2. Prufung der lasttragenden Teile (Lasthaken, Ketten, Seile)

3. Prufung der Gehause und Stellteile sowie der Bremsen und Getriebe,
soweit hierfur keine grundlegende Demontage notwendig ist

4. Prufung der Funktion (ohne und mit annahernd Nennlast
5. Prufergebnis (Bericht mit festgestellten Mangeln)

ID 060681
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Kennzeichnung und Dokumentation

Uberpriifung der Angaben auf dem Geréat und Eintrag ins Prufbuch

Berachnung des Gerales: ... Handhebelzug
IverterNr: .........4589

Deturn der Inbetriebnahme: ... 11106199
Hersteller/ Lieferart: ... YaleIndustrial Products GmbH
Bajanr: ... 1999 FabriksSerierNr: ... 02990001 . Typ.....D85.. ..
Algsdge Bdastung: ... 1500 Kg oo Selldurchmesser: ..o MM
Schutzart nach DIN40 050 P FurKraftbetriebene
Hebezeuge
BetriebSAUOK oo () Bei Einsatzvon Seilen ausfiillen

Mindestens erforderiiche rmhnen’acfy
Bruchikraft des Seiles: ... 2 .. (KN)

Treowerkppe nach DN 15 020 .. -

Frufung vor der ersten Inbetriebnahme am: 09/06/2010
Rundstahlkette, 9x27 (H1-8-E77-003)

Bezeichnungnach DIN: ......... ... Fiir Kraftbetriebene Hebezeuge

T I ..ol IR

Rollenkette,
Bezeichnungnach DIN: ...

Quelle: Yale Industrial Products GmbH

ID 060682
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Prufung von Kettenzugen durch eine befahigte Person

1. Uberprifung des Bremsraumes
1.1 Prufung der Nasenscheibe bzw. des Handrades auf Verschleil und Risse
1.2 Prufung des Handhebels auf Verformung, Verschleild und Risse

1.3 Prufung der Deckplatte und des Sperrrades auf Verschleil3, Verformungen, Risse
und Riefenbildung

1.4 Prufung der Friktionsscheiben, der Sperrradscheibe und des Sperrhakens auf
Verschleil3, Anrisse, Verformungen und Riefenbildung

1.5 Prufung der Druckscheibe auf Riefenbildung, den Bolzen auf Einkerbungen sowie
die Verzahnung und das Bremsgewinde des Antriebsritzel

1.6 Prufung der Getriebeteile wie Lastkettenrad, Zahnrad und Antriebsritzel auf
Verschleily, Verformung und Risse

1.7 Uberprifung der Federn auf Verformungen und Briiche

ID 060683
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Nasenscheibe und Handrad

Prufung der Nasenscheibe bzw. des Handrades auf Verschleild und Risse

Handrad

Nasenscheibe

Bild: Yale Industrial Products GmbH
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Montage Handhebelzug

=X\ /7

Quelle: BGHM

ID 021081

Quelle: BGHM



¥ BGHM

Prufung des Handrades

Prufung auf Verformung, Verschleily und Risse

Sperrklinke

Sperrklinkenfeder

N\

Handhebel

Quelle: Yale Industrial Products GmbH

ID 060685



Montage Handhebelzug

Quelle: BGHM / Quelle: BGHM

ID 020182



¥ BGHM

Prufung Sperrrad und Deckplatte

Prufung auf Verschleil3, Verformungen, Risse und Riefenbildung

Sperrrad

Deckplatte

ID 060686
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Montage Handhebelzug

Quelle: BGHM

ID 021083
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Prufung der Friktionsscheiben

Prufung der Friktionsscheiben, der Sperrradscheibe und des Sperrhakens
auf Verschleily, Anrisse, Verformungen und Riefenbildung

Sperrhaken M

. r \EI% Sperrhakenfedern

\k Friktionsscheibe

Ua (yqd\&) \ .
74 ~.\

Friktionsscheibe ’oo«(,% M/
%%, Nt 2 e
N1 ~.

Sperrradscheibe

- ~

ID 060687
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Montage Handhebelzug

Quelle: BGHM Quelle: BGHM

ID 021084
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Prufung der Druckscheibe

Prufung der Druckscheibe auf Riefenbildung, den Bolzen auf Einkerbungen
sowie die Verzahnung und das Bremsgewinde des Antriebsritzel

" Bolzen

Druckscheibe

Antriebsritzel

ID 060688
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Montage Handhebelzug

Quelle: BGHR i .fi_ .;4"." Semi o g Quelle: BGHM

ID 021085
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Prufung der Getriebeteile

Prufung der Getriebeteile wie Lastkettenrad, Zahnrad und Antriebsritzel auf
Verschleily, Verformung und Risse (wenn erforderlich)

Zahnrad
Lastkettenrad

ID 060689



Montage Handhebelzug

Quelle: BGHM R Quelle: BGHM

ID 021086



Montage Handhebelzug

Quelle: BGHM ) - Quelle: BGHM

ID 021087
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Prufschritte im Rahmen der Wartung...

von Seilzugen durch eine befahigte Person

1. Prufung auf Vollstandigkeit

2. Prufung der Gehausehalften
auf Verformung,
Risse und Verschleil}

3. Prufung des Bedienungshebels
auf Verformung

4. Prufung der Bauteile auf Vollstandigkeit,

Verschleil3, Risse und Verformungen
Quelle: Yale Industrial Products GmbH

ID 060690



Kleinbackenwinde

Quelle: BGHM

ID 021088
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Prufschritte im Rahmen der Wartung...

Backenafirnungshabel

... von Seilzugen durch eine befahigte Person

Prufung der Bauteile auf Vollstandigkeit, Verschleil3, o f
Risse und Verformungen sl *é/
oot TR TN
Die Radien der Klemmbacken i%
sind gemal} Betriebsanleitung: s
Y08 R4
Y16 R5,5

Y32 RS8

ID 060691

o -.Ijl
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Montage des Gerates und Probebelastung

Probebelastung durch vom Handler autorisiertes Personal
1. Verschlissene bzw. defekte Teile austauschen

2. Getriebeteile an den Lagerstellen schmieren
(Kettenzuge)

3. Bremsgewinde des Antriebsritzes
und des Sperrrades schmieren (Kettenzuge)

4. Schmieren der Gelenke und Bolzen (Seilzuge)
Schmieren der Ketten (Kettenzuge)

6. Prufung in der Regel mit dem 1,25-1,5-fachen
Wert der Nennlast durchfuhren

o

mmmmmmmmmmmm

( H e rSte I Ie ran g a be 1] beaC hte N ) Bild: Yale Industrist Pradiicts GribH

ID 060692
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Verschlissene und defekte Teile austauschen

In der Regel durfen nur |
Originalersatzteile verwendet werden! i

Herstellerangaben beachten!

Ausnahmen bei Normteilen
(Schrauben, Splinte, Scheiben)

Quelle: Yale Industrial Products GmbH
Quelle: Yale Industrial Products GmbH

ID 060693
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Schmieren der Ketten

a. Trockenlauf der Kette

2 [ob b. Einfluss der Erstschmierung, die durch
Hersteller aufgebracht wird

2
c. Verschleildverhalten bei zeitweiligem
c Trockenlauf

d. Unzureichende/Verunreinigte
% Schmierung

0,03 e. Optimale Schmierung

Zeit [hl ———=
Quelle: Yale Industrial Products GmbH

Kettenlangung [%]

—

ID 060404
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Probebelastung

Uberprift werden die Ketten,

deren Nenntragfahgigkeit geringer als 20 t ist,
Im eingebauten Zustand

mit dem 1,25-fachen der Nennlast.

ID 060406
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Optional:

Einblick in Seilprufung bei Bedarf auf Teilnehmerwunsch

ID 021093
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Seile und Bander — DIN EN 13157

Seile aus Stahldraht

 Drahtseile mussen EN 12385-1 und EN 12385-4
entsprechen.

* Der Nutzungskoeffizient fur Drahtseile im Verhaltnis zur
Mindestbruchkraft eines Drahtseils muss mindestens 3
betragen.

* Drahtseile mussen in durchgehenden Langen geliefert
werden; Spleil’e oder Verbindungen sind nur an den Enden
zulassig.

Faserseil und Band

* Der Nutzungskoeffizient fur lasttragenden Faserseile
und Bander muss mindestens 7 betragen.

ID 060654

Qiuelle; Yale Industrial Froducts GmbH

Quelle: Yale Industrial Products GmbH
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Seilarten

» Bei Kreuzschlagseilen (Kurzzeichen zS oder sZ) ist die Schlagrichtung der Einzeldrahte
in den Litzen entgegengesetzt der Schlagrichtung der Litzen im Seil.

* Bei Gleichschlagseil (Kurzzeichen sS oder zZ)
ist die Schlagrichtung der Einzeldrahte
und die der Litzen im Seil die Gleiche.

Kreuzschlag — Gleichschlag

 BezeichnungzZ 6 x 19 + FE:
» rechtsgangiges Gleichschlagseil
« 0 Litzen
* je 19 Drahte
« FE = Fasereinlage

Quelle: Yale Industrial Products GmbH

ID 060655
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Rechtsschlag — Linksschlag

Die Aul3enlitze bestimmt die Schlagrichtungsangabe:
Z = rechtsgangig

S = linksgangig Kreuzschlag ~ Gleichschlag
f 1

Quelle: Yale Industrial Products GmbH

ID 060656
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Rechts- oder Linksschlagseil?

L= R

T IID

B,

ITT'I'_._I_T

Linke Hand

L L IO

(48 m o o

-
=

Rechtsschlagseil: Rechte Hand

Quelle: Carl Stahl GmbH

ID 060657
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Drahtseile — Prufung

- Sichtpriifung auf duRere Fehler Einlage
* Verformungen Mitteldraht, Kern
» Korrosion
* Abrieb

Draht

» Prufung auf Drahtseilbruche

Seil

Quelle: Yale Industrial Products GmbH

ID 060658
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Seilarten

Quelle: Yale Industrial Products GmbH Quelle: Yale Industrial Products GmbH Quelle: Yale Industrial Products GmbH

6 x 19 Standard 6 X 19 Seale 6 x 19 Filler

ID 060659
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Drahtseile — Mangel

Drahtbruiche

Litzenbriiche

Aufdoldungen

Quetschungen

PN
c
Q

4
c
©
'
©
c
-
Q
=
O
c
'

I
K]
£
o
(7]
2
o
=]
°
o
S
o
©
=
=
7]
S
T
£
2
©
>
B
©
S
(¢

ID 060660
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Innere Lage eines mehrlagigen Seiles — hier aus Kranbetrieb

Bild: Hr. Dr. Siegmann, BGHM

ID 007457
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einzelner Draht eines mehrlagigen Kranseiles

Bild: Hr. Dr. Siegmann, BGHM

ID 007458
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Drahtseile — Drahtbruche DIN 15020-2

Tabellenwerten anzunehmen. Tnebwerkgruppen nach DIN 15020 Blatt 1. d Drahtseildurchmesser

Anzahl sichtbarer Drahtbriiche bei Ablegereife
Anzahl der tragenden Drahte Triebwerkgruppen Triebwerkgruppen
in den AuRenlitzen 1E-, 1D~ 1C,, 1B~ 1A pr g T L
des Drahtseils®) Kreuzschlag Gleichschlag Kreuzschlag Gleichschlag
auf einer Lange von | auf einer Lange von | aufeiner Lange von | auf einer Lange von

n 6d 30d 6d 30d 6d 30d 6d 30d

bis 50 2 4 1 2 4 8 2 4

51 bis 75 3 6 2 3 6 12 3 6

76 bis 100 4 8 2 4 8 16 4 8
101 bis 120 5 10 2 5 10 19 5 10
121 bis 140 6 11 3 6 11 22 6 11
141 bis 160 6 13 3 6 13 26 6 13
161 bis 180 7 14 4 7 14 29 7 14
181 bis 200 8 16 4 8 16 32 8 16
201 bis 220 9 18 4 9 18 35 9 18
221 bis 240 10 19 5 10 19 38 10 19
241 bis 260 10 21 5 10 21 42 10 21
261 bis 280 11 22 6 11 22 45 11 22
281 bis 300 12 24 6 12 24 48 12 24

iber 3004) 0,04+ | 008+ n | 002 n | 004« pn | 0,08 pn | 0,16=n | 004+ pn | 0,08+ n

Bei Seilkonstruktionen mit besonders dicken Drahten in der Aufenlage der Auffenlitzen, z B. Rundlitzenseil 6 x 19 Seale nach DIN 3058
oder Rundlitzenseil 8 x 19 Seale nach DIN 3062, ist die Anzahl sichtbarer Drahtbriiche bei Ablegereife um 2 Zeilen niedriger als nach den

*) Filldrahte werden nicht als tragend angesehen.
Bei Drahtseilen mit mehreren Litzenlagen gelten nur die Litzen der aufersten Litzenlage als , Auenlitzen”
Bei Drahtseilen mit Stahleinlage ist die Einlage wie eine innere Litze anzusehen.

*) Die errechneten Zahlen sind aufzurunden.

Quelle: DIN 15020-2 - Wiedergegeben mit Erlaubnis des DIN, Deutsches Institut fur Normung e V.

ID 060661
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Berechnungsbeispiel — Drahtbruche

Ablegereife durch Einzeldrahtbriiche

Ablesebeispiel: Tabelle aus DIN 15020 Teil 2: Ablegereife von Drahtseilen aufgrund von Drahtbriichen

. . Anzahl sichtbarer Drahtbriche bei Ablegereife
Trebwerksgruppa: Anzahl der Triebwerksgruppen Triebwerksgrupp...
1Cm tragenden Drahte 1Em; 1Dm, 1Cm; 1Bm, 1Am 2ms 3ms 4mee
in den AuBRen- - Kreuzschlag Gleich...
S : Kreuzschlag Gleichschlag : .
aus, Angabéeﬁ'gciﬂags cil !gfé%lasi?li auf einer Lange von: auf einer Lange von: auf elcgrrrLange ein:Uf
' 6d 30d 6d 30d 6d 30d 6d
- bis 50 2 4 1 2 4 8 2
D“"‘h“‘e”g'c'l 137';";‘1“' 51 bis 75 3 6 2 3 6 12 3
30 d o 300 mm 76 bis 100 4 8 2 4 8 16 4
- 101 bis 120 5 10 2 5 10 19 5
x 121 bis 140 6 11 ) 6 11 22 6
Ma‘:ha";fz"lgsm o 141 bis 160 6 13 3 6 13 26 6
ergl ge 161 bis 180 7 14 4 7 14 29 7
Ablegereife It. Tabelle 181 bis 200 8 16 4 8 16 32 8
bei 9 bzw. 201 bis 220 9 18 4 9 18 35 9
18 Drahtbriichen! 221 bis 240 10 19 5 10 19 38 10

Ablegereife bei
9 Drahtbriichen
auf 78 mm (=6xd)

bzw. 18 Drahtbriichen auf 390 mm (=30 x d)

Quellen: Yale Industrial Products GmbH / DIN 15020 Teil 2 - Wiedergegeben mit Erlaubnis des DIN, Deutsches Institut fiir Normung e V.

ID 060662
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